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OrneHOYHBIE MaTepHAIIbl COCTABICHBI B cOOTBETCTBUH ¢ TpeboBanusamMu OI'OC BO mo HampaBieHHIO
noarotoBku 19.03.01 buotexHomorusi, yTBEpXKIAECHHOTO mpukazoM MuHOOpHayku Poccuu ot
10.08.2021 Ne 736, ¢ y4eroMm TpyAoBbIX (QPYHKIHN MPOPECCHOHANBHBIX cTaHaapToB: "CHernuanuct
[0 TPOMBINUICHHON (apmanuu B 00JacTH MPOM3BOACTBA JIEKAPCTBEHHBIX CPENCTB", YTBEPKIEH
npukazoM Muntpyna Poccun ot 22.05.2017 Ne 430n; "Crenuaiauct mo NpoMBIIUIEHHONW (Gapmanun
B 00JIACTH KOHTPOJIS KauyecTBa JIKAPCTBEHHBIX CPEACTB", yTBEpKAeH npukazom Muntpyaa Poccuun
or 22.05.2017 Ne 431m; "Coeumamuct B 00jacTH OMOTEXHOIOIHM OHMOIOTHYECKH AKTHUBHBIX
BellecTB", yrBepxaeH npukazoM Muntpyna Poccum ot 22.07.2020 Ne 441n; "Cnenuanuct mno
BaMAalUuy (KBanu@ukanum) papMaleBTUUECKOTo MPOU3BOACTBA", YTBEPKIEH NpUKa3oM MUHTpyIa
Poccun ot 22.05.2017 Ne 434n; "Cneumanmuct B 06JacTH OMOTEXHOJIOTUN MPOAYKTOB MUTAHUS'",
yTBepAeH npukazoM Muntpyna Poccun ot 24.09.2019 Ne 6331.



1. Ilnanupyemble pe3yabTaThl 00y4eHUs, COOTHECEHHbIE C MTIAHUPYEMbIMU pe3yJibTaTaMu
OCBOCHHA 00pa30BaTEJbHOI MPOrPaMMBbI
[TK-IT1 OcymecTBiaeHrne OMOTEXHOJIOTHYECKUX MPOIECCOB 10 mony4deHnto bAB
[IK-I11.2 TIpoBeneHue OMOTEXHOJIOTHMYECKOTO TIPOIECCa C HCIOJB30BAHMEM KYIbTYP
MHUKPOOPTaHU3MOB, KJIETOYHBIX KYJIbTYp paCTEHUI U )KUBOTHBIX, BUPYCOB
3uams:
[TK-I11.2/311 MeTtoas! morydeHust MpoIyKTa OMOTEXHOIOTHI
[TK-I11.2/312 Crioco0b! KyTbTUBUPOBAHUS MUKPOOPTaHU3MOB
ITK-I11.2/313 [IpaBuia skcruTyaTaii OMOTEXHOJIOTHYECKOTO 000pYA0BaHUS
[1K-I11.2/354 Metoasl ¢uibTpanuu, cCenapaunu, HeHTpU(yrupoBaHus, OTCTaWBaHUS,
(broTanuu WiIM Koaryasuuu
[TK-IT1.2/385 XuMudeckue u OMOXUMUIECKIE METO/IBI OYMCTKHU MPOITYKTa
ITK-I11.2/386 TpeboBanus oxXpaHbl Tpy/a
[TK-I11.2/317 TexHonornYecKkre HHCTPYKIMU 10 Ipou3BoACTBY BAB
Ymemy:
[IK-I11.2/¥YMm1 IIpou3BoauTs paboOTHl MO Pa3MHOXKEHHUIO W BBIPALNIMBAHUIO MOCEBHOTO
MaTepuaia Jijisi OMOTEeXHOIOTUYECKOTO mpoiiecca nonyueHuss bAB
[IK-I11.2/¥YM2 OcymecTBisaTh pas3ieieHue KyJIbTYPaIbHOH J>KHUAKOCTH W OHOMACCHI
Pa3IMYHBIMU METOAMU
[IK-I11.2/¥YM3  [Ipou3BoauTs paboOTHl MO pa3pylICHUIO KJIETOYHOW OOOJOYKH U
BBIJICTICHUIO IEJIEBOT0 MPOAYKTAa OMOTEXHOJIOTHYECKOTO TPOU3BOJICTBA
[IK-I11.2/¥Ym4  IIpousBoauTs OTOOp 0Opa3lOB KyJIbTYPAIbHOH JKHUIKOCTH IS
OMOXMMHYECKOT0 U MUKPOOHOJIOTHYECKOTO KOHTPOJIS
[TK-I11.2/YM5 TlpuMeHSTh SKCTPAKIMOHHBIE W MOHOOOMEHHBIC METOJBI ISl OYHCTKH
L[EJIEBOr0 MPOYKTa OMOTEXHOJIOTUYECKOTO IMPOU3BOJICTBA OT MIpUMeEce
[TK-I11.2/¥YM6 OGecnieunBaTh BBINOJIHEHHE MPOLIECCOB TPAHYIMPOBAHUS, IPAKUPOBAHHMS
1 TabNIeTHPOBAHUS TOTOBOM MPOAYKLIUU
Braoemy:
[IK-I11.2/HBl Cenapanus KylIbTypalbHOW XUAKOCTH U OuWOMAcChl Ml MPOBEACHUS
OMOTEXHOJIOTHYECKOTO Tpoliecca
I1K-I11.2/HB2 KynbTuBHpOBaHNE MUKPOOPIaHU3MOB-IIPOAYLIEHTOB, KJIETOUHBIX KYJIbTYp
KUBOTHBIX U PACTEHUH, BUPYCOB
[IK-I11.2/HB3 BeigeneHue mnpoaykTa OHOCHHTE3a W TPOBEICHHE OYHCTKH H
KOHLEHTPUPOBAHUS
I1K-IT11.2/HB4 TlonyuyeHue roToBoil (hopMbl (PpepMEHTHBIX NpemnapaToB, MPOOHOTHKOB,
peONOTUKOB, JIEKAPCTBEHHBIX CPE/ICTB, BAaKIIMH, OMOY100peHi
2. Illkaj1a oeHUBaAHUSA
2.1. YpoBHHU 0BJIa/IeHUSA
Komnemenuyus: IIK-I11 Ocywiecmenenue dGuomexnonozuueckux npoyeccosé no noayyenuro bAB.
Hnouxamop oocmuocenus komnemenyuu: IIK-111.2 Ilposedenue buomexnonrocuieckoeo npoyecca ¢
UCNONIL308AHUEM KVIbIMYD MUKPOOP2AHUBMOS, KIEMOYHbIX KYAbMYp pPACMEHUll U IHCUBOMHDIX,
8UPYCO8.
\ YpoBeHb | XapakTeprucThKa | Orenka B 6anmmax




[ToBBIIIEHHBIN

3HaeT OCHOBHBIC TEPMUHBI U JeHUHUITUN
OIpeIeNICHUH, HCITOJIb3yEeMbIX B
OMOTEXHOJIOTHYECKOM MPOU3BOICTBE, OCHOBHBIC
MHCTPYMEHTBI, METOIbI U BO3MOXKHOCTH
OMOTEXHOJIOTHH U TCHHON HHXKEHEPHUHU, BUIIBI
[TPOIYKIIMH, ITOJIy4aeMOM METOI0M OMOTEXHOJIOTHH,
X OOIIYIO XapaKTEPUCTUKY M OTIIMYUTEIIbHBIE
0COOCHHOCTH; OCHOBHBIC TIOJIOKECHHUS HOPMATHBHBIX
TOKYMEHTOB, PETJIAMEHTHPYIOIIHUX TPaBHiia
[TPOM3BOJICTBA OMOTEXHOJIIOTHYSCKUX MPOTYKTOB;
0COOCHHOCTH KYJbTUBUPOBAHUS MUKPOOPTaHU3MOB B
YCIIOBUSAX OMOTEXHOJIOTHYSCKOTO IMPOM3BOJICTBA
[IPOIYKTOB; anmaparypHoe ohopMIeHUE OCHOBHBIX
TEXHOJOTHYECKHUX MPOIECCOB B MMPOU3BOJICTBE
ouorexnonornueckux bAB.

VYMeeT HHTEpIPETHPOBATh OCHOBHBIC MOJOKEHUS
HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB, PETIIAMCHTHPYIOIINX
OMOTEXHOJIOIMYECKOE MPOU3BOICTBO; COCTABIIATH
00IIMe TEXHOJIOTUIECKHE CXEMBI ITPOU3BOJICTBA
OMOTEXHOJOTHYECKUX MPOIYKTOB; TPEJIaraTh
paIMOHATIFHYIO TEXHOJIOTHIO 1 00OCHOBBIBATH
[apaMeTpbl TEXHOJIOTMYECKHUX TPOIIECCOB
[IPOU3BO/ICTBA; BHIOIHSITH OT/ICIbHBIC
TEXHOJOTHYECKHE ONepaliii; opOpMIIATh OTICIbHbBIC
TOKYMEHTBI 10 PErHCTPAIIUU TEXHOJIOTUISCKOTO
[Iporecca MPOM3BOICTBA JICKAPCTBEHHBIX CPEJICTB;
BEIOMPATh 00OPYAOBAaHUE U APYTHE TEXHUIECKHE
CpeICTBa JJIsl TEXHOJIIOTUYECKOTO Mpoliecca.
BraneeT oTAeNbHBIMU METOJAMH U
TEXHOJOTUYECKHUMH MPHUEMaMHU, UCTIOIb3YEMBIX B

OHOTEXHOJIOTMYECKOM Mpoliecce 1o nonyderuo bAB

80-100




ba3oBrIi

3HAET OCHOBHBIE TEPMUHBI, UCIIOJIB3YEMBIX B
OMOTEXHOJIOTHYECKOM TIPOU3BOJICTBE, OCHOBHBIE
MHCTPYMEHTBI, METO/IbI U BOZMOXHOCTH
OMOTEXHOJIOTHU ¥ TCHHON WHXEHEPHH, BUIbI
[IPOAYKIIMH, TOTYy4aeMOIl METOJIOM OMOTEXHOJIOTHH,
X OOIIYI0 XapaKTePUCTUKY U OTIMYNTEIbHBIC
0COOCHHOCTH; OCHOBHBIC TIOJIOKEHU ST HOPMATHUBHBIX
ITOKYMEHTOB, PErIIAMEHTUPYIOIIUX TIPaBUIIa
[TPOU3BOJICTBA OMOTEXHOIOTUYECKUX MTPOTYKTOB;
0COOEHHOCTH KYJIbTHBUPOBAHUS MUKPOOPTaHU3MOB B
YCIOBUSIX OMOTEXHOJIOTUIECKOTO TPOU3BOJICTBA
[MPOYKTOB; OTACIIBHOE aIapaTypHoe opopMiieHne
OCHOBHBIX TEXHOJIOTHUYECKHX MTPOIIECCOB B
[MPOM3BOJICTBE OMOTEXHOIOTHYeCKuX bAB.

YMeeT HMHTEpHpeTUpOBATH HEKOTOPHIE MOJIOKEHUS
HOPMAaTUBHBIX JOKYMEHTOB, PETJIaMEHTUPYIOIIUX
OMOTEXHOJIOTMYECKOE MPOU3BOICTBO; COCTABIISATh
001I1e TEXHOJOTHUECKHE CXEMBI TIPOU3BOICTBA
OHOTEXHOJIOTHYECKHUX TPOJTYKTOB; BBIIOTHSITH
OTJICJIbHBIE TEXHOJOTHYECKUE ONepariiu; opopMIIsATh
OT/IETTbHBIE IOKYMEHTHI IO PETUCTPALIHI
TEXHOJIOTHYECKOTO TIpoliecca MPOU3BOICTBA
ITeKapCTBEHHBIX CPEJICTB.

Bnaneer oTaenbsHBIMUE METOIAMA U
TEXHOJIOTHYECKUMU MTPUEMaMH, UCIIOJIb3YEMBIX B
OHOTEXHOJIOTHYECKOM Mpoliecce o noixydennio bAB

70-79

[Toporosslit

3HaeT OTAeNbHbIE TEPMUHBI, UCIIOJIb3yEMbIX B
OHOTEXHOJIOTHYECKOM IPOU3BOICTBE, HEKOTOPHIC
MHCTPYMEHTBI, METOBI U BO3MOKHOCTH
OMOTEXHOJIOTHH U TCHHON WH)KEHEPHUH, OT/ICTbHBIC
BU/IBI TPOTYKITHH, MTOJIy4aeMO METOI0M
OMOTEXHOJIOTUH;, OTAEIbHBIE TTOJIOKEHNS
HOPMAaTUBHBIX JOKYMEHTOB, PETJIaMEHTUPYIOIINX
[TpaBUJIa TPOU3BOJICTBA OMOTEXHOIOTHIECKUX
[IPOJYKTOB; OCOOCHHOCTHU KYJIbTUBUPOBAHUS
MUKPOOPTaHU3MOB B yYCIIOBHSIX
OHOTEXHOJIOTHYECKOTO MPOU3BOACTBA MIPOTYKTOB;
OTJICTIBEHOE armapaTypHoe 0pOPMIICHHE OCHOBHBIX
TEXHOJOTUYECKHUX MPOIECCOB B MPOU3BOJICTBE
onotexnonornueckux bAB.

YMeeT OCyIIeCTBISATh TOUCK HOPMATHUBHBIX
ITOKYMEHTOB, PETJIaMEHTHPYIOIIIHX
OMOTEXHOJIOTHUECKOE MPOU3BOICTBO; COCTABIATh
00IIMe TEXHOJIOTHIECKHIE CXEMBI ITPOU3BOJICTBA
OMOTEXHOJIOTHUECKUX MPOTYKTOB.

Brageer oTaebHBIME METOLAMA U
TEXHOJOTUYECKIUMH MMPUEMaMHU, UCTIONb3YEMBIX B

OHOTEXHOJIOTHYECKOM Mpoliecce o noixydenno bAB

60-69




Huxe moporoBoro He 3HaeT TepMHHOB, HCIIOIB3YEMBbIX B 0-59
OUOTEXHOJIOTHYECKOM MTPOHU3BOJICTBE,
MHCTPYMEHTOB, METO/IOB OMOTEXHOJIOTHH Y TCHHON
MH)KCHEPUH, BUJIBI IIPOAYKIUH, TTOJTy4aeMOi
METOJIOM OMOTEXHOJIOTMH; HOPMATHUBHBIX
TOKYMEHTOB, PEIrJIaMEHTHPYIOIIHX ITPaBUIia
[POM3BOCTBA OMOTEXHOJIIOTHYECKHUX MTPOTYKTOB

He ymeer ocCymiecTBISTh IIOMCK HOPMATHBHBIX
ITOKYMEHTOB, PErJIaMEHTHPYIOIINX
OMOTEXHOJIOTMYECKOE TPOU3BOJICTBO; COCTABIISTh
00III1e TEXHOJIOTUYECKUE CXEMbI IIPOU3BOJICTBA
OUOTEXHOJIIOTUYECKHUX MPOIYKTOB.

He Bnajeer OT/1eNbHBIMU METOAAMU U
TEXHOJIOTHYECKUMH ITPUEMaMH, UCTIONb3yeMBbIX B
OHOTEXHOJIOTHYECKOM Tpoliecce 1o nonydeHuio bAB

2.2. (I)OpMI/IPOBaHI/Ie OLICHKH I10 pe3yjabTaTaM l'lpOMe)KyTO'lHOﬁ aTrrecranmum
Hpomeofcymmmaﬂ ammecmayust. 3(1’{67’1’1, Tamoiii cemecmp.

OI_IeHKa 3a4TCHO HC 3a4TCHO

Hroroserit 60-100 0-59

pEUTUHT

IIpomescymounas ammecmayus. IxzameH, Lllecmou cemecmp.

Onenka OTJIIMYHO XOpOoUIO yJIOBJIETBOPUTEIBHO |HEYAOBIETBOPUTEIHLHO

Hroroserit 80-100 70-79 60-69 0-59
peI/ITI/IHF

3. KoHTpoJIbHbIE MEPONIPUATHS 10 TUCIUNJINHE

By koHTpoJIs Dopma koHTpoJ1s1/ OLIEHOUHOE CPEICTBO

TeKkylmnii KOHTPOJIb Pemntenue 3agau

'Y cTHBII onpoc

Otuet o nabopaTopHOi paboTe
[ 'pynnoBast quckyccus

[TpomexyTouHas 3auer
aTTeCTalus DK3aMeH
Bupa xoHTpoOJISi/ McnOJIB3yeMble
Ne Haumenoganue paziena OLIEHOYHbIE¢ MATEPHAJIbI
n/n . IpomeskyT.
Texymmi
arrecranms
1 |OcHOBBI OMOTEXHOJIOTHHI 'Y CTHBIIN onpoc 3auer
Otuet o n1abopaTopHOI OJK3aMeH
abore
2 [Texuosorus pekomOnHaHTHBIX JJHK Penrenue 3amau 3aueT
'Y CTHBII Ornpoc JK3aMeH
[ pynnoBast quckyccus

4. OneHo4YHbIe MaTepHAJIbl TEKYIIEr0 KOHTPOJIS
Pazoen 1. Ocnoevl 6uomexnonozuu
Tema 1.1. Beeoenue 6 buomexnonocuio
®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPECTBO: Y CTHBIN OIpOC
Bompocei/3ananus:
1. Onpenenenne bT, Knaccuduxarus BT.
2. Ucropust OMOTEXHONOTHH (dTarbl pa3BUTHS U cTaHOBIEeHUS BT kak Haykn).
Tema 1.2. Buonocuueckue cucmemol, ucnonvszyemvie ¢ b1. 3anamue 1
®opma KOHTPOJISI/OLIEHOYHOE CPEICTBO: Y CTHBIM Ompoc
Bompocsl/3aganust:
1. IIpoxapuoTbl, akapuOThI
2. E. Coli, S. cerevisiae
4. Tepmoduibl, Me30PHUILIBI, ICUXPODUITBI



Tema 1.3. Buonocuueckue cucmemol, ucnonvsyemvie ¢ bT. 3anamue 2
®opma KOHTPOJISI/OLIEHOYHOE CPEICTBO: Y CTHBIHM Ompoc
Bompocsl/3aganust:

1. KynbTypbl 93yKapuOTHUECKUX KJIETOK: PACTUTEIbHBIX U KUBOTHBIX. KajurycHble KyJIbTypbl

Tema 1.4. Obwas xapakmepucmuka BT npoyecca.
dopma KOHTPOJISI/OLIEHOYHOE CPENICTBO: Y CTHBIHM OMpoc
Bompocsl/3aganust:

1. OcHOBHBIE TEXHOJIOTHYECKUE CTAINN OMOTEXHOJIOTHUECKOTO TIpoIiecca
Tema 1.5. Tpebosarnus k opeanuzayuu 6ULOMEXHOIOSULECKUX NPOUZBOOCME

®opma KOHTPOJIS1/OLIEHOYHOE CPENICTBO: Y CTHBIHM OMpoc
Bompocsl/3aganusi:

1. TpeGoBanusi, npeabaBiIsieMble K 000PYAOBaHUIO, IEPCOHAITY, ITOMEILICHHUSIM.

2. IloaroroBka Bo3ayxa, BOJbI

3. HopmaruBHas nokymeHrtauusi: 'ocynapctBenHas ®apmaxomnes, IIpaBuia Hagiexamieit
MIPOU3BOJICTBEHHON MPAKTUKU
Tema 1.6. llonamue numamenvHoli cpeovl, ee Ha3HAYeHUe, COCMAas, Mpedo6aHus K Kaiecmay

®dopma KOHTPOJIst/0LIeHOYHOE cpeacTBo: OTUeT mno 1abopaTopHoii paboTe
Bonpocsl/3ananus:

1. [IpuroroBneHne NuTaTEIBLHOM cpebl (1abopaTopHas padboTa)

Tema 1.7. I[loocomoska npooyyenma K KyJibmueupo8aHuio
®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPEJCTBO: Y CTHBIN OIPOC
Bompocei/3ananus:

1. [TacmopT mTaMmMa MUKpOOpPraHU3Ma.

2. MaroyHas KyibTypa

3. [IpousBoacTBEHHAs KyIbTypa
Tema 1.8. Da3zvl (cmaduu) pocma 6axmepuanbHoU Kyibmypbl

®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPEJCTBO: Y CTHBIM OIPOC
Bomnpocwi/3ananus:
1. KpuBble pocTa MUKPOOPTaHU3MOB MPH MEPHOANYECKON, HEMTPEPBIBHOM (hepMeHTaIHH.
2. CuHTE3 NEPBUYHBIX U BTOPUYHBIX META0OIUTOB.
Tema 1.9. Memoows: kynemuuposamusi
®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPECTBO: Y CTHBIN OIpOC
Bonpocel/3ananus:

1. Meroasl KyJIbTUBUPOBAHHUSA: TIOBEPXHOCTHBIH M  TIyOWMHHBIA, TEPUOIUYECKHE,
HEeMpepbIBHBIN (TYpOUIOCTATHBINA U XeMOCTATHBIN). JIOCTOMHCTBA U HEIOCTATKHU.

Tema 1.10. Annapamyproe ogpopmienue buomexHosocuueckoeo npoyecca. 3auamue 1
dopma KOHTPOJIsI/OLEHOYHOE CPEJICTBO: Y CTHBIN Ompoc
Bomnpocel/3ananus:

1. OcHoBHBIE TpyIIbl OHOPEAKTOPOB - (EepMEHTEPOB (MEXaHHYECKOE IepeMelInBaHue,
06apOoTaxkKHbIE KOJIOHHBL, SpIU(PTHBIE pEaKTOPHI C BHYTPEHHEW U BHEIIHEW HUPKYJIAIUEH).
Tema 1.11. AnnapamypHoe oghopmnenue buomextoiocuiecko2o npoyecca. 3anamue 2

®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPECTBO: Y CTHBIN OIpoC
Bompocsi/3ananus:

1. Anmmapatsl 115 pa3/ie’eHusl KyabTypalbHOM KUJKOCTH U OMOMACCHI.

2. Anmapartsl [Uisl CyIIKH
Tema 1.12. [lapamempol konmpons npoyecca (pepmenmayuu

dopma KOHTPOJISI/OLIEHOYHOE CPENICTBO: Y CTHBIM ompoc
Bonpocsi/3ananus:

1. ITapameTpsl KOHTPOJIS Mporecca pepMeHTaluN

Tema 1.13. MemooOwl pa3pyuienusi Kiemok
dopma KOHTPOJISI/OLIEHOYHOE CPENICTBO: Y CTHBIM ompoc
Bompocsl/3aganust:

1. Jle3uHTerpanus KJIeTOK B 3aBUCUMOCTH OT COCTaBa KJIETOYHON CTEHKHM MHKPOOPTraHU3MOB
(TpaMIoNIOKUTENBHBIC, TPAMOTPHUIIATEIbHBIC OAKTEPUH, JPOKIKEBBIC KICTKH, HU3IINUE TPHOBI).
Tema 1.14. Memoowi gvioenenus u ouucmku. 3anamue 1

®dopma KOHTPOJISI/OIIEHOYHOE CPEJICTBO: Y CTHBIM OMPOC



Bompocsl/3aganust:
1. Hentpudyruposanue. Ocaxnenue. BeicanuBanue
2. DIeKTpoaHaIn3
Tema 1.15. Memoowi gvioenenuss u ouucmku. 3anamue 2
®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPECTBO: Y CTHBIM OIpOC
Bonpocei/3aganus:
1. Xpomarorpadguueckre MeTo1bl O4YHCTKU
Tema 1.16. buodezcpadayus mokcu4eckux coeOUHeHUll U Ymuiu3ayus 6UomMaccol
®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPEJCTBO: Y CTHBIM OIpOC
Bonpocsl/3aganus:
1. Onpenenenus "Ouonerpagamus”, "omomacca"
2. Metabonnueckue myTu OMoAerpasalui KCeHOOMOTHKOB
3. buonoruueckas 04nMCTKA MPOMBIIIJICHHBIX U IPUPOIHBIX 3arpsI3HEHHBIX BOJHBIX CPE
Tema 1.17. [Ipomescymounas ammecmayusi 6 hopme 3auema
®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPECTBO: Y CTHBIM OIpOC
Bonpocsl/3ananus:
1. OTBEeTUTH Ha KOHTPOJIbHBIE BOMPOCHI
1. OOGuue noHATHS 0 OMOTEXHOJIOTUH, ITAIbl PA3BUTHS M CTAHOBJICHHS] OMOTEXHOJIOTUM KaK HAYKHU.
2. OOmas xapakTepUCTUKa OMOTEXHOJIOTHYecKoro mnpoiecca. OCHOBHBIE TEXHOJOTUYECKUE CTAIHH.
TpeboBanusi k opraHumzauud OMOTEXHOJIOTMYECKUX IPOM3BOACTBa (000OpyAOBaHUE, IMEPCOHAI,
MOMEIIIEHUs, TIOJrOTOBKA BO3AyXa, BO/bl). HopMaTuBHAsSI TOKyMEHTaIHSI.
3. [IlonsATHe muTaTEeNBbHON Cpelbl, €€ Ha3HAYCHHUE, COCTaB, TpeOoBaHUA K KayecTBY. OCHOBHBIC
KOMITOHEHTHI MUTaTeNbHBIX cpea. KoHcTpyrpoBaHue, MOArOTOBKA, CTEPUITU3ALIUA.
4. TlonroroBka mpoxayueHta. [lacmopt mramma MukpoopranuzMa. MaTouHble ¥ IPOU3BOJICTBEHHBIC
KYJIbTYpBI.
5. Metonpl  KyJbTUBUPOBAHMS:  INOBEPXHOCTHBIM W [NIYOMHHBIH, NEPUOAUYECKUH,
MOJIYTIEPUOINYECKU I, HETIPEPBIBHBIN. JIOCTOMHCTBA U HEIOCTATKH.
6. @a3bl pocTa GaKTEpUATBHOMN KYJIbTYpHI IIPH Mepuoanyeckoil pepmenTanuu. CUHTE3 IEPBUYHBIX U
BTOPUYHBIX METa0OIUTOB.
7. AnmaparypHoe odopmiieHHEe OHUOTEXHOJOTHYECKOro mporecca. (OCHOBHBIE TPYIMIIBI
OouopeakTopoB-pepMeHTEPOB (C MEXaHWYECKUM TepeMelInBaHueM, O0apOOTakHbIE KOJOHHBI,
Spiu(THBIE PEAKTOPHI C BHYTPEHHEH M BHEITHEH HMUPKYJsiiuei). MeTonbl 60pbObl ¢ KOHTAMUHAIIHEH,
CrIOoCcOOBI 1e3MH(EKIINU 3aBOICKON annapaTyphl.

8. OCHOBHBIE  DTaIlbI KOHTpPOJIA TIMPOU3BOACTBEHHOI'O IIpOoIECCa Ha HOI[FOTOBI/ITGHLHOfl,
(depMeHTalMOHHOM M mocTdepMeHTalMoHHOW cTaguu. CrnocoObl MOBBIIIEHUS 3(P(HEKTUBHOCTH
(dbepMeHTaluu.

9. Cxema BBIJCJIEHUS TPOAYKTOB OHMOCHMHTE3a B 3aBUCUMOCTH OT JIOKaJU3alMK (BHYTpH- U
BHEKJIETOUHOM) 1€1eBOro MpoAykra. MeToasl U OCOOEHHOCTH pa3pylIeHUs KIETOK (MHUKPOOHBIX
IPaMIIOJIOKUTENBHBIX M IPaMOTPHULIATENIbHBIX, JPOKKEBBIX, HU3IIUX TPUOOB).
10. buonoruyeckue CUCTEMBI, UCIIOJIb3yeMble B OMOTEXHOJIOTUU (TPOKapuoThl, 3ykapuotsl, E. Coli,
S. cerevisiae, KyJIbTypbl 3YKapUOTUYECKHX KJIETOK, KAJUIYyCHbIE KYJIBTYPhI, TEPMO(HIIBI, ME30(pHILIbI,
MCUXPOGUIIBI).
Paszoen 2. Texnonozus pekomounanmnuix /[HK
Tema 2.1. Cmpyxmypa JIHK, PHK
dopma KOHTPOJISI/OLIEHOYHOE CPENICTBO: Y CTHBIM ompoc
Bompocsi/3aganust:
1. Crpykrypa JHK, PHK. Ux otnuuus B caxapodochaTHOM OCTOBE U OCHOBAHMSX.
2. Tunst PHK 1 ux posb B KieTke.
Tema 2.2. Cunme3s 6enka
®dopma KOHTPOJISI/OTIEHOUHOE CpeaIcTBO: Pemenune 3amaqy
Bonpocsl/3aganus:
1. Pemute 3agauy



Bapuant 1. ®parmentr nenu JHK wumeer crenyromyr mNTOCIEAOBATENbHOCTh HYKIECOTHIOB:
TAOUUTIHALITTT. Omnpenenute mnociaenoBaTenbHOCTh HykjiaeoTunoB Ha MPHK, aHTHKOIOHBI
cootBercTByOmMMX TPHK 1 aMUHOKHCIOTHYIO TTOCIE0BAaTEILHOCTh COOTBETCTBYIOMIETO (hparMeHTa
MOJIEKYJTBI O€ITKa, UCTIONb3Ys Ta0IHIy TeHETHIECKOTO KOJIa.

Bapuant 2. IlocnenoBatensHocTh HykJeoTuoB B uenu JHK: AATITHAITTHALTHATI. B
pe3yiabTaTe MYyTallMU OJHOBPEMEHHO BBINAJAI0T BTOPOM W MATHIM HYKJICOTU[bI. 3alUIIUTE HOBYIO
nocneaoBarebHOCTh HykieotuaoB B nenu JHK. Onpenenure mo Hell mocineaoBaTelbHOCTh
HykieotuioB B MPHK u mnocnenoBarenbHOCT, aMHHOKHCIOT B moJdnenTtuae. s BBITOTHEHUS
3a/IaHMS UCTIOJIb3YHUTE TAOIHIy TEHETHYECKOTO KOIa.

Bapuant 3. Onna u3 ueneit JJHK umeer nocnegoBarensrocts Hykiaeotuaos: HAT-I'TI-TT T-TLL-
I'TH. OObsacHHUTE, KaK HU3MEHHUTCS CTPYKTypa MOJEKYJIbl O€lKa, €CIIM TPOHM30MAET YIBOCHHE
4eTBEPTOro TpUILIeTa HyKiIeoTH10B B 1enu JJHK?

Bapuanrt 4. B 6nocunTtese nonumnentuaa yaacrsoBasii TPHK ¢ antukomonamu YVA, T'T'T, LI'L,



AVYY, HI'Y. Onpeaenute HYKJICOTHAHYIO IMOCIEIOBATEIIBHOCTh YYacTKa Ka)IOW LEMH MOJEKYJIbI
JHK, koTopslit HEceT nH(OPMAIIHIO O CHHTE3UPYEMOM IOJIUMIENTHIE.
Bapuant 5. B OuocunTtese ¢pparmeHTa MOJEKYJbl O€Ka y4acTBOBAIM MOCIEI0BATEIbHO MOJIEKYIIbI
TPHK ¢ antukomonamu AAI, AAY, ITA, YAA, LHAA. Onpenenute amMHUHOKHUCIOTHYIO
MOCIIEZIOBATEIBHOCTh ~ CHHTE3UpyeMOro  (¢parMeHTa MOJIEKYJIbl Oellka ¢ HYKJICOTUIHYIO
IIOCJIEIOBATEILHOCTh y4acTKa JByxuenodeyHon Monekyiasl JIHK, B koropoil 3akomupoBaHa
nH(popMalyg 0 MEPBUYHON CTPYKType MoJieKynbl Oenka. OObsICHUTE MOCIeA0BaTeNbHOCTh Bammmx
nectBuid. [y pemieHus 3aqa4u UCIONb3YHTe Ta0IHIly TeHETHIECKOTO KOa.
Bapuant 6. U3BectHo, uTo Bce Buabl PHK cuntesupyrorcsa na JIHK-marpuiie. @parMeHT MOJIEKYJIIbI
JIHK, Ha xoropoil cuHTe3upyercs ydacTok LeHTpanbHOoM nemm TPHK, umeer cnepyromytro
nocnenoBarenbHOCTh  HykieoTuaoB: ALTTIITTITAATTIAT. VYcraHoBuTe HYKICOTHIHYIO
nocienoBarenbHOCTh ydacTka TPHK, koropelii cuHTe3upyercs Ha JaHHOM (parmeHre, u
aMUHOKHCIIOTY, KOoTopyto Oyzaer nepenocuts 3ta TPHK B npouecce OuocunTesa Oenka, eciid TpeTuit
TpumieT coorsercTByeT aHTukojoHy TPHK. OtBer nosicuure. s peuieHus 3aaayu MCIONb3yHTE
TabJIMIly TeHETHYECKOI0 KOJa.
BapuanT 7. B pe3ynprare Mytanuu Bo (parMeHTe MOJICKYNBI OeiIKa aMHHOKHCIIOTa TPEOHHH (Tpe)
3aMeHunach Ha riyTamuH (riH). OmnpenenuTe aMUHOKUCIOTHBIA cOcTaB (hparMeHTa MOJIEKYJIbI
HOPMAJILHOTO W MYTHPOBAaHHOTO Oenka W ¢parmeHT myrtupoBanHoit MPHK, eciu B mHopme MPHK
umeetr nocaenoBarenbHocTh ['YHALIATIT'AYIAAY. OtBer mnosicuute. s pemieHus 3agadyu
UCTIOJNB3YHTE TAOIUIy TEHETHUECKOTO KO/Ia.
Bapuanr 8. ®parment MPHK umeer cnenyromee crpoenune: YITIALIYT'AALT'LUI'YA. Onpenenure
anTukonoHsl TPHK W mocienoBaTelbHOCTh aMHHOKHCIIOT, 3aKOAMPOBAHHYIO B 3TOM (hparMeHTe.
Taxxe nanummre gparment monekynsl JIHK, Ha koropom Obuta cunTesupoBana 3ta MPHK (s
ATOTO UCHOJIb3YUTE TAOIHUIly TEHETHYECKOTO KOJIa).
Bapuanr 9. ®parmentr MPHK umeer cnenyromee crpoenue: [HHAITHHATI'YYAVAY. Onpenenure
anTukonoHsl TPHK W mocienoBaTeIbHOCTh aMHHOKHCIIOT, 3aKOAMPOBAHHYIO B 3TOM (parMeHTe.
Taxxe nanummre gparment monekynsl JIHK, Ha koropom Obuta cunTesupoBana 3ta MPHK (s
ATOTO UCHOJIb3YUTE TAOIHUIly TEHETHYECKOTO KOJIa).
Bapuant 10. ®parment MPHK nmeer cnenyromee crpoenue: TTIYAAVI'VYIIYVVYALL Onpenenure
antukooHsl TPHK u mocnenoBaTenbHOCTh aMHHOKHCIIOT, 3aKOJUPOBAHHYIO B ATOM (parMeHre.
Taxke Hanummre ¢parment monekynsl JJHK, Ha koTopom Obuia cuntesupoBana 3ta MPHK (mms
ATOTO UCIOJIb3YUTE TaOIUIly TEHETHYECKOTO KOJIa).
Tema 2.3. Memoow cogepuiencmeosarnus 61U000beKmog
®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPECTBO: Y CTHBIN OIpOC
Bonpocel/3ananusi:
1. Cenexnus. [Tonsitue. Bunpl. JlocToMHCTBa 1 HEIOCTATKH METO/IA
2. Myrarenes. [lonsitue. Bunpl. JlocTonHCcTBa M HEIOCTATKU METOA
3. Knerounas texnomnorus. [lonstue. Buasl. JlocTonHCTBA M HETOCTATKH METO/1a
4. I'ennas naxenepus. [lonsarue. Buael. JlocTOMHCTBA M HENOCTATKH METOAA
Tema 2.4. Buowi chepmenmos pecmpuxyuu, JJTHK-1ueaswol.
dopma KOHTPOJISI/OLIEHOYHOE CPENICTBO: Y CTHBIM ompoc
Bonpocsi/3ananus:
1. Pectpuxuus. Knaccel pectpukras,
2. «JIunkue» u «Tynple» KOHIBI MOJMHYKICOTHIHBIX LEnen
3. JIurupoBanue
Tema 2.5. llonumepasnas yenuas peakyus. Oopamuas mpaHcKpunyus
dopma KOHTPOJISI/OLIEHOYHOE CPENICTBO: Y CTHBIM ompoc
Bonpocsi/3ananus:
1. TILIP. Texuuueckue noapoOHOCTH
2. Bapuanuu I111P
3. Bosmosxknoctu TP
Tema 2.6. Bexmopuwi 6 eennoti unocenepuu. 3anamue 1
®opma KOHTPOJISI/OLIEHOYHOE CPEICTBO: Y CTHBIHM Ompoc
Bompocsl/3aganust:
1. Ilna3mMuabl ¥ UX CTPYKTYPHBIE AJIEMEHTHI
Tema 2.7. Bexkmopwi 6 eeHHOU uHdCeHepuu. 3anamue 2



®dopma KOHTPOJISI/OIIEHOYHOE CPEICTBO: Y CTHBIM OMPOC
Bompocei/3ananus:

1. Kocmunanl

2. bakrepuodaru
Tema 2.8. Cunmes cenog

dopma KOHTPOJISI/OLIEHOYHOE CPENICTBO: Y CTHBIHM OMpoc
Bompocsl/3aganust:

1. X¥MU4eCKU CUHTE3 OJUTOHYKJICOTH/IOB

2. OCHOBHBIE IPUHIIMIIBI CHHTE3a F€HOB

3. Koppekuust ommoOoK mpy CUHTE3€ TEHOB

4. CuHTE3 reHOMOB
Tema 2.9. Memoow: eenemuueckoti mpancgopmayuu

®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPEJCTBO: Y CTHBIM OIpOC
Bonpocel/3aganus:

1. Tpancaykuus

2. Tpancpexnus

3. Konproramumsa

4. buobannmucTuyeckas TpaHchopmanus

5. IIponykiieapHast MUKPOUHBEKIIUSA
Tema 2.10. I'ennas undicenepus pacmeHuti

®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPEJCTBO: Y CTHBIN OIPOC
Bompocei/3ananus:

1. OcoGeHHoCTH TeHHON MOIU(PUKALIUN PACTUTENBHBIX KIIETOK.

2. Tlpumeps npumenenuss I'M pacTeHHl B CEIIbCKOXO3SIICTBEHHON MPOMBIIUICHHOCTH,
MEIUIIHE
Tema 2.11. I'envi-mapkepol. Buowi. Haznauenue

®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPEJCTBO: Y CTHBIM OIPOC
Bomnpocwi/3ananus:

1. I'enb1-mapkepel. Bunel. HazHauenue.

2. CKpUHMHT TpaHC()OPMHUPOBAHHBIX KJIETOK
Tema 2.12. Hopmamueno-npasogozo pecyaiuposanus 6 cgpepe oopawenus I'MO

®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPECTBO: Y CTHBIN OIpOC
Bonpocel/3ananus:

1. TIpaBoBoe perynupoBaHue B 00JacTH 000pOoTa T€HHO-MOAU(GUIMPOBAHHBIX OPraHU3MOB
(I'MO) B Poccuu u 3apy0exHbIX rocygapcTBax
Tema 2.13. Cmeonosvie kiemku

dopma KOHTPOJIs1/0LIeHOUHOE cpesicTBO: ['pymmoBast JUCKyccust
Bomnpocel/3ananus:

1. Bunel. Bosmoxnoctu. Obnactu npuMeHeHns1. DTUYECKUE U IIPABOBBIE OTPAHUYECHHUS

Tema 2.14. ['ennaa mepanus
dopma KOHTPOJISI/OLIEHOYHOE CPENICTBO: Y CTHBIM ompoc
Bonpocsi/3ananus:

1. T'ennas Tepanus: BO3MOXXHOCTH IIPUMEHEHHUS B JIEYEHUN HAaCJIECTBEHHBIX,
MyJIbTU(AKTOPHAIBHBIX UM HEHACJIEJCTBEHHBIX (MH(MEKIMOHHBIX, 3JI0KAYECTBEHHBIX U  JIp.)
3aboseBaHu
Tema 2.15. I[Ipoexm "I'enom uenosexa"

dopma KOHTPOJIsI/0LIeHOYHOE cpesicTBO: ['pymmnoBast TucKyccus
Bonpocsi/3ananus:

1. Uctopus npoekra. OcHOBaTenu

2. OCHOBHBIE LIEIHU MIPOEKTA U MMOITYYEHHBIE PE3YIIbTaThI

3. IlonsiTHE CEKBEHMPOBAHUS T€HOMA.

4. IlepcieKTUBBL, TPOOJIEMbI IPUMEHEHHS 3HAHHM, TOJYYEHHBIX B XOJ€ peali3aliy MPOEKTa.
Tema 2.16. apmaxocenemuka

®dopma KOHTPOJISI/OIIECHOYHOE CPEACTBO: [ pynmoBast AUCKYCCHs
Bonpocsl/3aganus:
1. Onpenenenue. Haznauenue. Kpatkas ucropus Bonpoca



2. TexHosoruu, ucnoab3yemseie npu cozganuu JIC
Tema 2.17. Buobezonacnocms mpanceeHHbIX OP2AHUSMO8

®dopma KOHTPOJISI/OIIEHOYHOE CPEJICTBO: Y CTHBIM OMPOC
Bonpocs1/3aganus:

1. CteneHp pucka W OHMacHOCTH B OuomHkeHepuu. OCHOBHBIEC 3aKOHBI, MOCTAHOBJICHUS U
HOpMaTUBHEIE aKThl PD B 001actu 6uo6e30macHOCTH reHHO-UHX)eHepHO# aestenbHocTh (D, ODC,
MIPUKA3bI).

2. Peructpauuss ¥ HCHOJIB30BAaHUE MHUKPOOPTaHU3MOB, CO3JaHHBIX METOJAMH TE€HHOMU
HUHKXCHEPUH.

3. Dkosormueckas J3KCHepThu3a Oe30MacHOCTH TPAHCTEHHBIX OPraHU3MOB: PAaCTCHUH,
KUBOTHBIX MUKPOOPTaHU3MOB
Tema 2.18. Ucnonvsosanue BT (I'MO) 6 meouyune

®opma KOHTPOJIS/OLIEHOYHOE CPEJCTBO: Y CTHBIM OIpOC
Bonpocel/3aganus:

1. JlekapcTBeHHBIC TIpemaparhbl, MOJydaeMble METOJaMH OWOTeXHojoruu, ¢ T.4. I'MO:
TOPMOHBI (MHCYJIMH, COMATOTPOITNH ), BATAMHHBI, aHTHOMOTHKH, IpenapaThl HOPMO(IIOPHI, BAKIIUHBI,
CBIBOPOTKH U AP.

5. OneHo4YHbIe MaTEePUAJIbI IPOMEKYTOYHON ATTECTALMH
Iamoiii cemecmp, 3auem
Bonpocsi/3aganus:
1. Bonpocsl k 3auery



1. OOmue noHATHS 0 OMOTEXHOJIOTUH, TAlbl Pa3BUTHS U CTAHOBJICHUS] OMOTEXHOJIOTUH KaK HAyKH.
2. OOmas xapakTepucTUKa OMOTEXHOJIIOTHYECKOro mporecca. OCHOBHbBIE TEXHOJIOTHYECKUE CTaINU.
TpeGoBaHusi K oOpraHu3alui OMOTEXHOJIOTMYECKUX TPOM3BOJACTBa (00OpYyIOBaHME, TIEPCOHA,
IIOMEILEHUs, IOJrO0TOBKA BO34yXa, Bobl). HopMaTuBHas TOKyMeHTaIus.
3. Tlonstue muTaTesNbHONW Cpeipbl, €e Ha3HaueHHE, COCTaB, TpeOoBaHUSA K KauecTBY. OCHOBHbIE
KOMIIOHEHTHI IUTATENbHBIX cpell. KoHCTpyrpoBaHue, MoAroTOBKa, CTEPUIN3ALIUSL.
4. TloaroroBka mponyueHnra. [lacnoprt mramma MEUKpoopranusma. MaTto4ssle U IPOU3BOICTBCHHbIE
KYJbTYpBI.
5. MeTtonpl  KyJbTHBUPOBAHHS:  TOBEPXHOCTHBIM W TJIYOMHHBIH,  IEPUOJIUYCCKHM,
MOJYNEPUOIUYECKUM, HENPEPBIBHBIN. JIOCTOMHCTBA U HEIOCTATKH.
6. da3bl pocTa 6aKTEpHATBLHON KYJIbTYpPbI IPU Nepuoguueckoi pepmentanyuu. CuHTE3 NEPBUUHBIX U
BTOPUYHBIX META0OIHUTOB.
7. AnnapatypHoe odopmieHHe OuoTexHolorndeckoro mnpouecca. OCHOBHBbIE —IPYIIIbI
onopeakTopoB-pepMeHTEpOB (C MEXaHWYECKUM TIepeMelIMBaHUEeM, O0apOOTaKHbIC KOJIOHHBI,
SpAUQTHBIE PEaKTOPhI C BHYTPEHHEH U BHEIIHEeH HupKyssiiueit). Metoas! 00pbObl ¢ KOHTAMUHALMEH,
CTOCO0BI 1e3MH(EKINN 3aBOJICKON amlmapaTypsl.
8. OcHoBHBIE 3Tanbl KOHTPOJISI IIPOM3BOJACTBEHHOIO IIPOLECCA HAa IOATOTOBUTENBHOM,
(dbepMeHTaMOHHON © mocT(epMeHTalMOHHONW cTanuu. CrnocoObl TMOBBIIEHUST 3(P(PEKTUBHOCTH
(dhepMeHTaLIUH.
9. (Cxema BbLIENCHHUS MPOAYKTOB OHWOCHMHTE3a B 3aBUCUMOCTH OT JIOKaIM3alUuu (BHYTpU- U
BHEKJIETOUHOM) IIeJI€BOr0 MpPOAyKTa. MeToibl U OCOOEHHOCTH paspylleHHUs KJIETOK (MHKPOOHBIX
IPaMIIOJIOKUTEIbHBIX ¥ IPAMOTPULIATENbHBIX, JPOXIKEBbIX, HU3LINX I'PUOOB).
10. buosiornyeckue cUCTEMbI, UCIIOJIb3YeMble B OMOTEXHOJOTUM (IIPOKApUOThI, 3ykapuoThl, E. Coli,
S. cerevisiae, KyJIbTypbl 3YKapUOTHYECKHX KJIETOK, KAJUTYCHBIE KYJIbTYPHI, TEPMO(HIIBI, ME30(HILIHI,
MCUXPO]HIIBT).
Iamoiii cemecmplllecmoti cemecmp, Ix3amen
Bonpocsl/3ananus:

1. Borpocsl K 3k3aMeHy
Crpyktypa JJHK, PHK ux ortnuums B caxapodochaTHOM OCTOBE M OCHOBAaHUSX. TpPaHCKPUIILUS.
Pones JIHK-nmosmmepassl. Tunel PHK n nx pons B kineTke.
CTpyKTypHBIE U PETYJISATOPHBIE T€Hbl. DK30HBI, THTPOHBI, CIUIAHCHUHT.
MeToapl COBEPILIEHCTBOBaHUS OMOOOBEKTOB: MyTareHe3, CEleKIus, KJIETOYHas W TeHEeTUYecKas
UHXEHEPUS.
Oransl TexHoioruu pekomonnantHoit JIHK. Ponb pepmentoB pecrpukunu, JIHK-nuras. «Jlunkue» n
«TYTIbIe» KOHIIBI MOJIMHYKICOTUAHBIX Leneil. Uto sBisiercs cyOcTpataMHu pPecTpUKTa3, YeM BbI3BaH
MTOMCK HOBBIX PECTPUKTA3 JUIsl UCTIOIb30BaHMSI B TEHETHUECKON MH)KEHEPUH?
Bekropel s BBenenus pekomOuHantHoi JIHK B knerky xozsuna. bakrepuodaru. Ilnazmumasr:
BU/JIBI, CTpoeHHE. TpeOoBaHus, IPEAbIBIIEMbIE K BEKTOPHBIM HOCUTEIISIM.
[Tonsatue o TpaHcHOPMUPOBAHHBIX KIIE€TKaX. MeTOIbl CKPUHUHTA TPAaHC(POPMUPOBAHHBIX KIIETOK.



