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Оценочные материалы составлены  в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 

подготовки 19.03.01 Биотехнология, утвержденного приказом Минобрнауки России от 

10.08.2021 № 736, с учетом трудовых функций профессиональных стандартов:  "Специалист 

по промышленной фармации в области производства лекарственных средств", утвержден 

приказом Минтруда России от 22.05.2017 № 430н;  "Специалист по промышленной фармации 

в области контроля качества лекарственных средств", утвержден приказом Минтруда России 

от 22.05.2017 № 431н;  "Специалист в области биотехнологии биологически активных 

веществ", утвержден приказом Минтруда России от 22.07.2020 № 441н;  "Специалист по 

валидации (квалификации) фармацевтического производства", утвержден приказом Минтруда 

России от 22.05.2017 № 434н;  "Специалист в области биотехнологий продуктов питания", 

утвержден приказом Минтруда России от 24.09.2019 № 633н.  

  



 

1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 

освоения образовательной программы 

 

 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять 

системный подход для решения поставленных задач 

 

 
 УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя её базовые составляющие.  

                    Знать:  

 

  УК-1.1/Зн1 Основы математического анализа, теории вероятности и 

математической статистики, необходимой для решения профессиональных задач 

 

 

  УК-1.1/Зн2 Основные математические методы решения задач и их применение в 

медицине 

 

                    Уметь:  

 
  УК-1.1/Ум1 Способен осуществлять критический анализ получаемой информации  

 
  УК-1.1/Ум2  Формулирует цели и задачи  исследования  

                    Владеть:  

 
  УК-1.1/Нв1 Способен обобщать, анализировать, воспринимать информацию.  

 
  УК-1.1/Нв2 Применяет системный подход при анализе проблемных ситуаций  

 

 УК-1.3 Определяет, анализирует и синтезирует информацию, необходимую для решения 

задачи. 

 

                    Знать:  

 

  УК-1.3/Зн2 Методы сбора, обработки и анализа статистических данных, 

необходимых для решения поставленной задачи 

 

                    Уметь:  

 
  УК-1.3/Ум4 Представлять результаты исследования  

                    Владеть:  

 

  УК-1.3/Нв3 Владение навыками обработки, систематизации и анализа 

статистических данных 

 

 

 УК-1.4 Применяет системный подход для решения поставленной задачи, формирует 

собственные мнения и суждения, аргументирует свою позицию. 

 

                    Уметь:  

 

  УК-1.4/Ум1 Применять статистические методы для анализа и интерпретации 

статистических данных, определения взаимосвязей, выявления тенденции 

изменения 

 

 
  УК-1.4/Ум2 Формировать собственные аргументированные мнения и суждения  

                    Владеть:  

 

  УК-1.4/Нв1 Содержательно аргументировать выбор математического метода 

решения задачи 

 

 

  УК-1.4/Нв2 Владение навыками интерпретации полученных экспериментальных и 

эмпирических данных 

 

 

  УК-1.4/Нв3 Критическое осмысление полученных результатов с позиции 

вероятностного и статистического подходов 

 

 

ОПК-1 Способен изучать, анализировать, использовать биологические объекты и процессы, 

основываясь на законах и закономерностях математических, физических, химических и 

биологических наук и их взаимосвязях 

 

 

 ОПК-1.4 Анализирует и использует знания в области математики, физики, химии для 

решения профессимональных задач 

 

                    Знать:  

 

  ОПК-1.4/Зн1 Статистическое методы обработки данных, в том числе с 

использованием информационных систем и  информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», программного обеспечение для 

проведения статистических расчетов 

 

                    Уметь:  

 

  ОПК-1.4/Ум1 Выбрать, обосновать и применить различные методы теории 

вероятностей и математической статистики для решения профессиональных задач 

 

                    Владеть:  

 

  ОПК-1.4/Нв2 Способами и методами решения поставленных профессиональных 

задач с применением  теоретико-вероятностного и статистического подходов 

 



 2. Шкала оценивания  

 2.1. Уровни овладения  

 

Компетенция: УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез 

информации, применять системный подход для решения поставленных задач. 

 

Индикатор достижения компетенции: УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя её базовые 

составляющие.. 

 

 Уровень Характеристика Оценка в баллах  

 

Повышенный Самостоятельно анализирует проблемную 

ситуацию как систему, выявляя ее составляющие 

и связи между ними 

80-100  

 

Базовый Способен  с несущественными замечаниями 

проанализировать проблемную ситуацию как 

систему, выявить ее составляющие и связи между 

ними 

70-79  

 

Пороговый Испытывает затруднения при проведении анализа 

проблемной ситуации как системы, с трудом 

выявляет ее составляющие и связи между ними 

60-69  

 

Ниже порогового Не способен проанализировать проблемную 

ситуацию как систему, выявить ее составляющие 

и связи между ними 

0-59  

 

Индикатор достижения компетенции: УК-1.3 Определяет, анализирует и синтезирует 

информацию, необходимую для решения задачи.. 

 

 Уровень Характеристика Оценка в баллах  

 

Повышенный Способен самостоятельно провести анализ и 

синтез информации, необходимой для решения 

профессиональной задачи. 

80-100  

 

Базовый Способен  с несущественными замечаниями 

провести анализ и синтез информации, 

необходимой для решения профессиональной 

задачи. 

70-79  

 

Пороговый Испытывает затруднения при проведении анализа 

и синтеза информации, необходимой для решения 

профессиональной задачи. 

60-69  

 

Ниже порогового Не способен самостоятельно провести анализ и 

синтез информации, необходимой для решения 

профессиональной задачи. 

0-59  

 

Индикатор достижения компетенции: УК-1.4 Применяет системный подход для решения 

поставленной задачи, формирует собственные мнения и суждения, аргументирует свою 

позицию.. 

 

 Уровень Характеристика Оценка в баллах  

 

Повышенный Способен самостоятельно применять системный 

подход для решения поставленной задачи, 

сформировать сосбственные мнения и суждения, 

аргументировать свою позицию. 

80-100  

 

Базовый Способен с несущественными затруднениями 

применять системный подход для решения 

поставленной задачи, сформировать 

сосбственные мнения и суждения, 

аргументировать свою позицию. 

70-79  

 

Пороговый Испытывает затруднения при применении  

системного подхода для решения поставленной 

задачи, плохо формирует сосбственные мнения и 

суждения, слабо аргументирует свою позицию. 

60-69  



 

Ниже порогового Пе способен самостоятельно примененить  

системный подход для решения поставленной 

задачи, формировать сосбственные мнения и 

суждения, аргументировать свою позицию. 

0-59  

 

Компетенция: ОПК-1 Способен изучать, анализировать, использовать биологические 

объекты и процессы, основываясь на законах и закономерностях математических, 

физических, химических и биологических наук и их взаимосвязях. 

 

Индикатор достижения компетенции: ОПК-1.4 Анализирует и использует знания в области 

математики, физики, химии для решения профессимональных задач. 

 

 Уровень Характеристика Оценка в баллах  

 

Повышенный Обладает навыком самостоятельного определения 

подходов к решению профессиональных  задач с 

использованием фундаментальных, прикладных 

медицинских и естественнонаучных знаний. 

Способен самостоятельно оценить соответствие 

полученных результатов поставленным  задачам 

профессиональной деятельности 

80-100  

 

Базовый Способен с незначительными неточностями 

определить подходы к решению 

профессиональных  задач с использованием 

фундаментальных, прикладных медицинских и 

естественнонаучных знаний. С незначительными 

неточностями оценивает соответствие 

полученных результатов поставленным 

стандартным  задачам профессиональной 

деятельности 

70-79  

 

Пороговый Допускает существенные ошибки при 

определении подходов к решению 

профессиональных задач с использованием 

фундаментальных, прикладных медицинских и 

естественнонаучных знаний. Испытывает 

значительные трудности при оценке соответствия 

полученных результатов поставленнымнным 

задачам профессиональной деятельности 

60-69  

 

Ниже порогового Не способен определить подходы к решению 

профессиональных задач с использованием 

фундаментальных, прикладных медицинских и 

естественнонаучных знаний. Не способен оценить 

соответствие полученных результатов 

поставленным  задачам профессиональной 

деятельности 

0-59  

 2.2. Формирование оценки по результатам промежуточной аттестации  

 Промежуточная аттестация: Зачет, Первый семестр.  

 Оценка зачтено не зачтено  

 

Итоговый 

рейтинг 
60-100 0-59 

 

 Промежуточная аттестация: Экзамен, Второй семестр.  

 Оценка отлично хорошо удовлетворительно неудовлетворительно  

 

Итоговый 

рейтинг 
80-100 70-79 60-69 0-59 

 

 3. Контрольные мероприятия по дисциплине 
 

 Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство  

 

Текущий контроль Тестовый контроль 

Контрольная работа 

Решение задач 

Собеседование 

 



 

Промежуточная 

аттестация 

Зачет 

Экзамен 

 

  

 № 

п/п 
Наименование раздела 

Вид контроля/ используемые 

оценочные материалы  

 
Текущий 

Промежут. 

аттестация  

 

1 Введение в математический анализ Решение задач Зачет 

Экзамен  

 

2 Дифференциальное исчисление функции одной 

переменной 

Решение задач Зачет 

Экзамен  

 

3 Интегральное исчисление функции одной 

переменной 

Контрольная работа 

Решение задач 

Зачет 

Экзамен  

 

4 Дифференциальные уравнения Решение задач 

Собеседование 

Зачет 

Экзамен  

 

5 Основы теории вероятностей Контрольная работа 

Решение задач 

Зачет 

Экзамен  

 

6 Введение в математическую статистику Тестовый контроль 

Контрольная работа 

Решение задач 

Зачет 

Экзамен 

 

  

 4. Оценочные материалы текущего контроля  

 Раздел 1. Введение в математический анализ 

 Тема 1.2. Понятие функции. Типы функций. Основные элементарные функции и их графики  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Найдите область определения  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 

Тема 1.3. Предел функции. Основные теоремы о пределах. Раскрытие неопределенных 

выражений 

 

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Вычислите пределы  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 

Тема 1.5. Первый и второй замечательные пределы. Эквивалентные бесконечно малые 

функции и их применение к вычислению пределов 

 

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Выполнить задания  

 
                  



                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

             2. Выполните задания  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   



                   

                   

 Тема 1.6. Непрерывность функции. Точки разрыва функции и их классификация  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Выполните задание  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 Раздел 2. Дифференциальное исчисление функции одной переменной 

 Тема 2.2. . Производная функции. Основные правила дифференцирования функций  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Выполните задания  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 Тема 2.3. Производная сложной функции  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Выполнить задания  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   



                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 Тема 2.5. Дифференциал функции. Применение производной и дифференциала функции  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Выполните задания  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   



                   

                   

                   

                   

                   

 Тема 2.7. Применение производных к исследованию функций  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Выполните задания  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 Раздел 3. Интегральное исчисление функции одной переменной 

 Тема 3.2. Неопределенный интеграл и его свойства. Метод замены переменной.  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Найти неопределенный интеграл с помощью предложенного метода  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 Тема 3.3. Метод интегрирования по частям  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Найти неопределенный интеграл с помощью предложенного метода  

 
                  

                   



                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 Тема 3.5. Определенный интеграл  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Вычислите определенные интегралы предложенным методом  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 Тема 3.6. Несобственные интегралы. Применение определенного интеграла  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Выполните задания  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   



                   

 

Тема 3.7. Контрольная работа по разделам «Дифференциальное исчисление и интегральное 

исчисление функции одной переменной» 

 

      Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа  

      Вопросы/Задания:  

             1. Выполните задания  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

             2. Выполните задания  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 Раздел 4. Дифференциальные уравнения 

 Тема 4.1. Дифференциальные уравнения  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

 Тема 4.2. Дифференциальные уравнения 1 порядка с разделяющимися переменными  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Решите  дифференциальные уравнения  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 Тема 4.3. Линейные дифференциальные уравнения 1 порядка  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Решите дифференциальные уравнения  

 Тема 4.4. Линейные дифференциальные уравнения 2 порядка  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Решите дифференциальне уравнения  

 Тема 4.5. Зачетное занятие  

      Форма контроля/оценочное средство: Собеседование  



      Вопросы/Задания:  

             1. Теоретические вопросы к зачету  

 

1.  Определение функции, способы ее задания. Сложная функция. Свойства функций: 

четность, периодичность, монотонность. 

2.  Определение предела функции в точке. Определение предела функции при  . Основные 

теоремы о пределах. 

3.  Бесконечно большие и бесконечно малые функции. Свойства бесконечно малых функций. 

4.  Непрерывность функции в точке на отрезке. Односторонние пределы. Точки разрыва и их 

классификация. 

5.  Определение производной, ее физический и геометрический смысл. Связь между 

непрерывностью и дифференцируемостью функций. 

6.  Основные теоремы дифференцирования функций. Производная сложной функции. 

Производные высших порядков. 

7.  Дифференциал функции, его геометрический смысл. Основные теоремы о дифференциалах. 

Таблица дифференциалов. 

8.  Необходимые и достаточные условия возрастания и убывания функции на интервале. 

9.  Экстремумы функций. Необходимые и достаточные условия экстремума. 

10. Выпуклость и вогнутость графика функции, точки перегиба. 

11. Асимптоты графика функции. 

12. Общая схема исследования функции и построения графика. 

13. Определение первообразной функции и неопределенного интеграла. Свойства 

неопределенного интеграла.14.   Методы нахождения неопределенного интеграла. 

15. Задача о вычислении площади криволинейной трапеции. Понятие определенного 

интеграла. 

16. Основные свойства определенного интеграла. 

17. Формула Ньютона-Лейбница. Методы вычисления определенного интеграла. 

 

  



 

18. Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования. 

19. Дифференциальные уравнения, основные понятия. 

20. Дифференциальне уравнения 1 порядка с разделяюшщимися переменными. 

21. Линенйные дифференциальне уравнения 1 порядка, методы их решения. 

22. Линенйные дифференциальне уравнения 1 порядка, методы их решения. 

 

             2. Практические задания к зачету 1  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

             3. Практические задания к зачету 2  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

             4. Практические задания к зачету 3  

 
                  

                   



                   

                   

                   

                   

 Раздел 5. Основы теории вероятностей 

 Тема 5.2.  Основы комбинаторики. Определения вероятности  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Решите задачи  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 Тема 5.3. Алгебра событий. Вероятность суммы и произведения событий  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Решите задачи:  

 1.  В лаборатории работает 3 прибора. Вероятности их бесперебойной работы составля-ют  

  



 

0,9, 0,8 и 0,7. Найти вероятность того, что будут бесперебойно работать а) все 3 прибора; б) 

только 2 прибора; в) только один прибор. 

2.  Студенты выполняют контрольную работу на компьютере. Работа состоит из трёх за-дач. 

Для каждой задачи зашифровано пять различных ответов, из которых один пра-вильный. Для 

получения положительной отметки необходимо решить не менее двух задач. Студент Иванов 

плохо знает материал и поэтому выбирает ответы для каждой задачи наудачу. Какова 

вероятность того, что он получит положительную отметку? 

3.  Программа экзамена содержит 30 различных вопросов, из которых студент Иванов знает 

только 15. Для сдачи экзамена на «5» необходимо ответить на 2 предложенных вопроса, для 

сдачи экзамена на «4» - только на один. Какова вероятность того, что Иванов а) получит «5»; 

б) получит «4»? 

4.  Для разрушения моста достаточно попадания хотя бы одной авиационной бомбы. На мост 

сбрасывают 4 бомбы, вероятности попадания которых составляют 0,9; 0,8; 0,7 и 0,4. Какова 

вероятность того, что мост будут разрушен? 

 

 Тема 5.5. Формула полной вероятности. Формула Байеса.  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Решите задачи:  

 

1.  Известно, что в партии из 600 электрических лампочек 200 лампочек изготовлены на заводе 

№1, 250 – на заводе №2 и 150 – на заводе №3. Известны также вероятности 0,97; 0,91; 0,93 

того, что лампочка окажется стандартного качества при изготовлении ее соответственно 

заводами №1, №2, №3. Какова вероятность, что наудачу выбранная из данной партии 

лампочка окажется стандартной? 

2.  Из 20 спортсменов 8 лыжников и 12 легкоатлетов. Вероятность выполнить зачётную норму 

лыжнику равна 0,5, легкоатлету - 0,7. Случайно выбран один спортсмен. Найти вероятность 

того, что он выполнит норму. 

3.  Число грузовых машин, проезжающих по шоссе, на котором стоит АЗС, относится к числу 

легковых, как 2:3. Вероятность того, что будет заправляться грузовая машина, составляет 0,1, 

легковая – 0,2. К АЗС подъехала машина. Какова вероятность, что она грузовая? 

4.  Установлено, что в среднем один из 700 детей мужского пола может родиться с лиш-ней Y-

хромосомой, и что у таких детей крайне агрессивное поведение встречается в 20 раз чаще. 

Пусть у мальчика агрессивное поведение. Какова вероятность того, что он имеет лишнюю Y-

хромосому? 

5.  При переливании крови надо учитывать группы крови донора и больного. Человеку, 

имеющему четвертую группу крови, можно перелить кровь любой группы, человеку со 2 и 3 

группами можно перелить кровь той же группы или первой. Человеку с пер-вой группой 

можно перелить кровь только этой же группы. Среди населения 33,7% имеют первую группу 

крови, 37,5% - вторую, 20,9% - третью, 7,9% - четвертую. Найти вероятность того, что 

случайно взятому больному можно перелить кровь слу-чайно взятого донора. 

 

 Тема 5.6. Схема Бернулли  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Решите задачи  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   



                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 Тема 5.8. Дискретная случайная величина  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Решите задачи:  

 

1. В лаборатории работает 3 прибора. Вероятности их бесперебойной работы составляют 0,9, 

0,8 и 0,5. Установить закон распределения случайной величины  Х, равной числу приборов, 

работающих бесперебойно. Найти числовые характеристики и построить многоугольник 

распределения. 

2. Установить закон распределения и найти числовые характеристики дискретной слу-чайной 

величины Х, представляющей собой число выпадений "герба" при подбрасы-вании монеты 

три раза. 

3. В группе из 10 студентов четверо сдали сессию на «отлично».  Установить закон рас-

пределения и найти числовые характеристики дискретной случайной величины  , равной числу 

отличников среди выбранных наугад двух студентов из группы. 

4. Вероятность попадания при одном выстреле составляет 0,7. Установить закон рас-

пределения случайной величины  , равной числу израсходованных патронов, если стрельба 

ведется до первого попадания и имеется всего 5 патронов. 

 

 Тема 5.9. Непрерывная случайная величина  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Выполните задания  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 Тема 5.10. Контрольная работа по разделу «Основы теории вероятностей»  

      Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа  



      Вопросы/Задания:  

             1. Выполните задания, выбрав соответствующий уровень сложности  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 Раздел 6. Введение в математическую статистику 

 Тема 6.2. Основы выборочного метода  

      Форма контроля/оценочное средство: Тестовый контроль  

      Вопросы/Задания:  

             1. Ответьте на следующие вопросы  

 

1.  Что изучает математическая статистика? Каковы ее цели и задачи? 

2.  Какие измерительные шкалы применяются в психологии? 

 

  



 

3.  Что такое номинативная шкала? В чем состоит особенность измерения в номина-тивной 

шкале? Привести примеры. 

4.  Что такое ранговая шкала? В чем состоит особенность измерения в ранговой шка-ле? 

Привести примеры. 

5.  Что такое интервальная шкала? В чем состоит особенность измерения в интерваль-ной 

шкале? Привести примеры. 

6.  Что такое шкала отношений? В чем состоит особенность измерения в шкале отно-шений? 

Привести примеры. 

7.  Что называют генеральной совокупностью? Что такое объем генеральной совокуп-ности? 

8.  Почему не исследуют генеральную совокупность? Укажите причины, приведите примеры. 

9.  Что называют выборкой или выборочной совокупностью? Что такое объем выбо-рочной 

совокупности? 

10. Что означает репрезентативность выборки? 

11. Какие виды отбора существуют? 

12. Что такое варианта? 

13. Что такое частота варианты? Относительная частота варианты? 

14. Что такое статистическое распределение выборки? Каким образом оно может быть 

представлено? 

15. В каком случае строится безынтервальный (дискретный) ряд распределения вы-борки? 

16. Что такое полигон частот и полигон относительных частот? 

17. Что такое эмпирическая функция распределения выборки? Какими свойствами она 

обладает? Что представляет собой ее график? 

 

 Тема 6.4. Точечные и интервальные оценки параметров генеральной совокупности  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Выполните задания  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 Тема 6.5. Параметрические критерии  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Решите задачи  

 
                  

                   



                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 Тема 6.6.  Проверка гипотезы о равенстве генеральных дисперсий  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Решите задачи  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   



                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 Тема 6.7.  Проверка гипотезы о равенстве генеральных средних  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Решите задачи  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 Тема 6.9. Непараметрические критерии  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Решите задачи  

 
                  

                   



                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 Тема 6.10.  Методы анализа номинативных данных  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Решите задачи  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 Тема 6.12.  Выборочное уравнение линейной регрессии  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Решите задачи  



 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 Тема 6.13.  Коэффициент корреляции  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Решите задачи  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   



                   

                   

                   

 Тема 6.14. Контрольная работа по разделу «Введение в математическую статистику»  

      Форма контроля/оценочное средство: Контрольная работа  

      Вопросы/Задания:  

             1. Задание 1. Решите задачу, выбрав соответствующий уровень сложности  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

             2. Задание 2. Решите задачу, выбрав соответствующий уровень сложности  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

             3. Задание 3. Решите задачу, выбрав соответствующий уровень сложности  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 Тема 6.15.  Анализ временных рядов  

      Форма контроля/оценочное средство: Решение задач  

      Вопросы/Задания:  

             1. Решите задачи  

 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   



                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   
  

 5. Оценочные материалы промежуточной аттестации 
 

 Первый семестр, Зачет  

 Вопросы/Задания:  

             1. Теоретические вопросы к зачету  

 

1.  Определение функции, способы ее задания. Сложная функция. Свойства функций: 

четность, периодичность, монотонность. 

2.  Определение предела функции в точке. Определение предела функции при  . Основные 

теоремы о пределах. 

3.  Бесконечно большие и бесконечно малые функции. Свойства бесконечно малых функций. 

4.  Непрерывность функции в точке на отрезке. Односторонние пределы. Точки разрыва и их 

классификация. 

5.  Определение производной, ее физический и геометрический смысл. Связь между 

непрерывностью и дифференцируемостью функций. 

 

  



 

6.  Основные теоремы дифференцирования функций. Производная сложной функции. 

Производные высших порядков. 

7.  Дифференциал функции, его геометрический смысл. Основные теоремы о дифференциалах. 

Таблица дифференциалов. 

8.  Необходимые и достаточные условия возрастания и убывания функции на интервале. 

9.  Экстремумы функций. Необходимые и достаточные условия экстремума. 

10. Выпуклость и вогнутость графика функции, точки перегиба. 

11. Асимптоты графика функции. 

12. Общая схема исследования функции и построения графика. 

13. Определение первообразной функции и неопределенного интеграла. Свойства 

неопределенного интеграла.14.   Методы нахождения неопределенного интеграла. 

15. Задача о вычислении площади криволинейной трапеции. Понятие определенного 

интеграла. 

16. Основные свойства определенного интеграла. 

17. Формула Ньютона-Лейбница. Методы вычисления определенного интеграла. 

18. Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования. 

19. Дифференциальные уравнения, основные понятия. 

20. Дифференциальне уравнения 1 порядка с разделяюшщимися переменными. 

21. Линенйные дифференциальне уравнения 1 порядка, методы их решения. 

22. Линенйные дифференциальне уравнения 1 порядка, методы их решения. 

 

             2. Практические задания к зачету 1  

   
 

                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

             3. Практические задания к зачету 2  

  



 
                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

             7. Практические задания к зачету 3  

   
 

                  

                   

                   

                   

                   

                   

 Первый семестрВторой семестр, Экзамен  

 Вопросы/Задания:  

             1. Теоретические вопросы к экзамену  

 

1.  Основы комбинаторики: правила суммы или произведения, понятия перестановок, 

сочетаний, размещений. 

2.  Основные понятия теории вероятностей: опыт, выборочное пространство, событие, 

элементарное событие, случайные и детерминированные события. 

3.  Виды событий: совместные, несовместные, эквивалентные, благоприятствующие, 

равновозможные. 

4.  Определение вероятности: классическое, статистическое, геометрическое, аксиоматическое. 

Свойства вероятности. 

5.  Операции над событиями: сумма, произведение событий, противоположное событие 

(привести примеры) 

6.  Теорема сложения вероятностей (с доказательством). 

7.  Следствия теоремы сложения вероятностей (с доказательством). 

8.  Условная вероятность события. Теорема умножения вероятностей (с доказательством) и ее 

следствие. 

9.  Независимые события. Теорема умножения вероятностей для независимых событий. 

10. Формула полной вероятности (с доказательством). Формула Байеса. 

11. Понятие независимых испытаний. Условия применения схемы Бернулли. 

12. Формула Бернулли, частные случаи ее применения. 

13. Формула наивероятнейшего числа событий в схеме Бернулли. 

14. Предельные теоремы в схеме Бернулли: теорема Пуассона, локальная и интегральная 

теоремы Муавра-Лапласа. 

15. Понятие случайной величины. Дискретная случайная величина. Закон распределения 

дискретной случайной величины. Способы распределения закона распределения. 

16. Математическое ожидание дискретной случайной величины, его вероятностный смысл и 

свойства. 

17. Дисперсия дискретной случайной величины и ее свойства. Среднее квадратическое 

отклонение. 

18. Функция распределения случайной величины и ее свойства (с доказательством). 

 

  



 

19. Непрерывная случайная величина. Плотность распределения вероятностей непрерывной 

случайной величины и ее свойства (с доказательством). 

20. Числовые характеристики непрерывной случайной величины. Понятие моды и медианы 

случайной величины. 

21. Частные случаи законов распределения: распределение Бернулли, Распределение 

Пуассона. 

22. Частные случаи законов распределения: равномерное распределение, показательное 

распределение. 

23. Нормальный закон распределения. Функция Лапласа и ее свойства. Правило трех сигм. 

24. Основы математической статистики. Шкалы измерений. 

25. Генеральная и выборочная совокупности. Понятие репрезентативности выборки. 

Преимущества и недостатки выборочного метода. 

26. Дискретный и интервальный ряды распределения выборки. Полигон и гистограмма. 

27. Числовые характеристики выборочной совокупности. 

28. Понятие о точечной оценке параметров генеральной совокупности. Точечные оценки 

генеральной средней и генеральной дисперсии. 

29. Интервальные оценки параметров распределения. Доверительный интервал и 

доверительная вероятность. Построение доверительного интервала для генеральной средней. 

Абсолютная и относительная погрешность. 

30. Основные понятие статистической гипотезы. Этапы проверки гипотезы. 

31. Параметрические критерии, условия их применения. Проверка гипотез о равенстве 

генеральных дисперсий двух нормально распределенных совокупностей (критерий Фишера-

Снедекора). 

32. Проверка гипотезы о равенстве генеральных средних двух нормально распределенных 

совокупностей совокупностей (t – критерий Стьюдента для зависимых и независимых 

выборок). 

33. Непараметрические критерии для зависимых совокупностей. Критерий знаков, критерий 

Вилкоксона. 

34. Непараметрические критерии для независимых совокупностей: критерий Манна-Уитни. 

35. Анализ номинативных данных. Сравнение долей признака в двух совокупностях (угловое 

преобразование Фишера, критерий хи-квадрат, сравнения долей). 

36. Анализ номинативных данных. Сравнение двух зависимых эмпирических распределений 

(критерий Мак-Нимара) 

37. Функциональная, статистическая и корреляционная зависимости. 

38. Корреляционная таблица. Выборочные уравнения линейной регрессии (с выводом). 

39. Коэффициент корреляции и его свойства. Связь между коэффициентом линейной 

корреляции и коэффициентом линейной регрессии. 

40. Проверка значимости выборочного коэффициента линейной корреляции. 

41. Ранговая корреляция Спирмена. 

42. Стационарные и нестационарные временные ряды. 

43. Числовые характеристики стационарного временного ряда. 

44. Уравнение тренда. Нахождение линейного уравнения тренда методом наименьших 

квадратов. 

45. Сглаживание временных рядов методом скользящего среднего. Прогнозирование 

временных рядов. 

 

             2. Практические задания к заданию 1  

 

1.  Два студента выполняют независимо друг от друга одну и ту же контрольную работу. 

Вероятность того, что первый решит все верно, равна 0,3, а для второго – 0,4. Найти 

вероятность того, что только один студент выполнит контрольную работу? 

2.  Из клетки, содержащей 10 мышек (7 серых и 3 белых), случайным образом без возвращения 

извлекают 2 мышки. Найти вероятность того, что обе мышки серые? 

3.  В урне 12 белых и 5 черных шаров. Наудачу вынимают сразу 2 шара. Какова вероятность 

того, что будет белым только один шар? 

4.  Оператор обслуживает 3 станка. Вероятности того, что станки выйдут из строя в течение 

смены, равны соответственно 0,1; 0,2 и 0,5. Какова вероятность того, что из строя выйдет 3 

 

  



 

станка? Два станка? Хотя бы один станок? 

5.  На сборку поступают однотипные детали с трех предприятий, причем первое поставляет 

50%, второе – 30%, третье – 20%. Вероятность появления брака для первого, второго и 

третьего поставщиков соответственно равны 0,05; 0,1 и 0,15. Какова вероятность, что наугад 

взятая деталь окажется бракованной? 

6.  Экономист-аналитик условно подразделяет экономическую ситуацию в стране на 

«хорошую», «посредственную» и «плохую» и оценивает их вероятности для данного момента 

времени как 0,15, 0,70 и 0,15 соответственно. Некоторый индекс экономического состояния 

возрастает с вероятностью 0,6, когда ситуация «хорошая»; с вероятностью 0,3, когда ситуация 

«посредственная», и с вероятностью 0,1, когда ситуация «плохая». Какова вероятность, что 

данный индекс будет возрастать? 

7.  Для сигнализации о том, что режим работы автоматической линии отклоняется от 

нормального, используется индикатор. Он принадлежит с вероятностями 0,2, 0,3, 0,5 к одному 

из трех типов, для которых вероятности срабатывания при нарушении нормальной работы 

линии равны соответственно 1, 0,75 и 0,4. От индикатора получен сигнал. Какова вероятность, 

что он принадлежит к первому типу? 

8.  На первом заводе из каждых 100 ампул производится в среднем 90 стандартных, на втором 

– 95, на третьем – 85, а продукция этих заводов составляет, соответственно 50, 30 и 20% всех 

ампул, поставляемых в аптеки. Купленная ампула оказалась стандартной. С какими 

вероятностями она изготовлена на том или ином заводе? 

 

             3. Практические задания к заданию 2  

                                                       
 

                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

             4. Практические задания к заданию 3  

   
 

                  

                   

                   



                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

             5. Практические задания к заданию 5  

                                                       
 

                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

             7. Практические задания к заданию 4  

                                                       
 

                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   



                   

 


